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A heat exchanger has a housing (2) in which a 
first heat exchange fluid flows through tubes (7), 
extending between tube plates (9) which are held 
movably within the limits of thermal expansion in 
metal end portions (4, 4\ 27), braced to metal 
tubular shell (3) for the flow of a second heat 
exchange fluid through the shell via inlet and 
outlet connections (5, 6), the end portions (4, 4', 
27) and the tubular shell (3) having, at their 
opposite ends, outwardly directed bent-over 




edges (10, 11, 28, 29), wherein the angle alpha 
relative to the longitudinal axis is between 45 
DEG and 90 DEG . A sealing ring (12, 30) seals 
of each end tube plate (9) both with respect to 
the tubular shell (3) and to the end portion (4, 4\ 
27) and is gripped between two oppositely 
disposed bent-over edges (10, 1 1 and 28, 29), 
clamped together by clips (13, 14, 31). 
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<g) Waimetauscher mlt einem in einem Gehause angeordneten Rohrbflndel 

Es wird ein Warmetauscher mft einem in einem Gehause 
angeordneten RohrbOndei vorgeschlagen, dessen Rohre in 
endseitlg angeordneten Rohrb6den gehalten slnd. Das Ge- 
hause umfaBt eln metallisches Mantelrohr und zwei metalli- 
sche EndstOcke, wobei die Rohrbflden in den Endstflcken 
unter Zwischenschaltung von Dichtungsmilteln im Rahmen 
der Warmedehnung beweglich gehalten slnd. Die EndstQk- 
ke sind mlt dem dazwischen befindlichen, von einem zweiten 
Wfirmetauscherfluid durchstr6mten Mantelrohr verspannt 
Urn elne kostengOnstlge Herstellung, eine einf ache Monta- 
ge und einen gro&enToleranzausgleichzu ermdgllchen, sind 
die EndstOcke und das Mantelrohr an ihren gegenObertle- 
genden Enden mh nach auBen gerichteten. abgewinkelten 
RSndern versehen. Dabei betragt der Winkel gegenQber der 
Langsachse des Mantelrohres mindestens 45° und maximal 

<90°. An jedem Rohrboden 1st ein Dichtungsring vorgesehen, 
der den Rohrboden sowohl gegen das Mantelrohr als auch 
gegen das EndstOck abdichtet und glelchzettig zwischen 
CD zwei sich gegenQberiiegenden, abgewinkelten RSndern eln- 
O gespannt 1st. Es sind Spannschellen vorgesehen, die Ober 
IO die abgewinkelten Rfinder grerfen. 
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Patentans p r ii c h e 



j 1 . W&rmetauscher mit einem in einem Gehause angeordneten 

Rohrbtindel, dessen Rohre in endseitig angeordneten Rohr- 
bdden gehalten sind und von einem ersten Warmetauscher- 
fluid durchstrSmt werden, wobei das Gehause ein metal- 
lisches Mantelrohr und zwei metallische Endstucke urn- 
faBt und die Rohrboden in den Ends tiicken unter Zwischen- 
schaltung von Dichtungsmitteln im Rahmen der war me - 
dehnung beweglich gehalten sind, die Endstucke mit dem 
dazwischen befindlichen von einem zweiten WSrmetauscher- 
fluid durchstrdmten Mantelrohr, das Anschltisse fur dais 
zweite WSrmetauscherf luid aufweist, verspannt sind, 
dadurch gekennzeichnet, da6 

die Endstiicke (4, 4*, 27) und das Mantelrohr (3) an 
ihren gegeniiberliegenden Enden mit nach auBen gerichte- 
ten, abgewinkelten RSndern (1o, 11 , 28, 29) versehen 
sind, wobei der Winkel (oc) gegeniiber der L&igsachse 
des Mantelrohres (3) bzw. der Endstiicke (4, 4*, 27) 
mindestens 45° und maximal 9o° betrMgt, daB an jedem 
Rohrboden (9) ein Dichtungsring (12, 3o) vorgesehen 
ist, der den Rohrboden (9) sowohl gegen das Mantel- 
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rohr (3) als auch gegen das Endstuck {4, 4*, 27) ab- 
dichtet und gleichzeitig zwischen zwei sich gegeniiber- 
liegenden, abgewinkelten RSndern (1o, 11 bzw. 28, 29) 
eingespannt ist und daB Spannschellen (13, 14, 31) vor- 
gesehen sind, die tiber die abgewinkelten Rander (1o, 
11 bzw. 28, 29) greifen, und die Form der Spannringe 
(13, 14, 31) den sich gegentiberliegenden , abgewinkel- 
ten RMndern (1o, 11, 28, 29) entspricht. 



2 . Warmetauscher nach Anspruch 1,'dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Winkel (<*) zweier 
sich gegeniiberliegender Rander ( 1o , 11) gleich grpB 
sind und etwa 6o ° betragen. 

3. warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Winkel zweier sich 
gegeniiberliegender Rander (28, 29) unterschiedlich 
sind, wobei ein Rand (28) etwa einen Winkel von 9o° 

und der andere Rand (29) einen Winkel von 6o° aufweist 

4. warmetauscher nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
der Dichtungsring (12, 3o) an seiner dem Rohrboden (9) 
zugewandten Fiache (18) eine in Umf angsrichtung des 
Rohrbodens verlaufende Nut (19) aufweist, die tiber 
mindestens einen radialen Kanal (2o) in dem Dichtungs- 
ring (12, 3o) mit der AuBenseite des warmetauschers (1) 
in Verbindung steht. 



5. warmetauscher nach Anspruch 4, dadurch g e - 
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kennzeichnet, daB die Spannschelle (13, 
14, 31) radiale Offnungen (23, 34) aufweist, deren 
Querschnitt mindestens demjenigen der radialen 
KanSle (2o) in dem Dichtungsring (12, 3o) entspricht. 



6. WSrmetauscher nach Anspruch 4, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Nut (19) durch eine 
steife Einlage gebildet wird und der radiale Kanal (2o) 
in Form eines formstabilen Rohres (22) besteht. 



WSrmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch g e k e n n. z e i c h n e t, daB 

der Dichtungsring (12) die Querschnittsform eines 
Trapez aufweist, dessen BasisflSche (18) am Rohrbo- 
den und dessen Seitenf lachen an den abgewinkelten 
Randern do, 11) anliegen . 



8. WMrmetauscher nach einem der Anspruche 1-6, da- 
durch ge kennzeichnet, daB der 
Dichtungsring (3o) einen runden Querschnitt aufweist. 



9. WSrmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche 
dadurch gekehnzeichnet, daB 

jeweils eine von zwei zueinander gehdrenden Spann- 
schellen (14) mit Laschen Oder einem Bugel (24) zur 
Befestigung des WMxmetauschers (1) versehen ist. 



1o. W&rmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
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dadurch gekennzeichnetr daB 

das Mantelrohr (3) aus einem gezogenen RohrkSrper 
mit herausgeformten AnschluBstutzen (5, 6) flir das 
zweite Warmetauscherf luid besteht. 

11. WSrmetauscher nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnetr daB 
als Endstiicke des GehSuses (2) Deckel (4; 4*) mit An - 
schliissen (17, 17*) fttr das erste Warmetauscherf luid 
vorgesehen sind. 

12. WSrmetauscher nach einem der Anspruche 1 - 1o r 
dadurch gekennzeichnetr daB 
die Endstiicke des Gehliuses (2) durch AnschluBrohre 
(27) gleichen Durchmessers gebildet sind. 
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WSrmetauscher mit einem In einem GehSuse 
angeordneten Rohrbtindel 



Die Erf indung bezieht sich auf einen W^rmetauscher mit 
einem in einem GehMuse angeordneten Rohrbundel der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Gattung. 

Aus der DE-OS 31 1o 489 ist bereits ein WSrmetauscher 
mit einem Gehause und einem darin angeordneten Rohr- 
btindel bekannt. Die Rohrenden der Warmetauscherrohre 
sind endseitig in Rohrboden gehalten und werden von 
einem ersten W&rmetauschermedium durchf lossen . Das 
Geh&use besteht aus einem metallischen Mantelrohr , 
zwei Gehauseringen und zwei Deckeln r die durch Zug- 
anker und Muttern gegeneinander verspannt sind. Die 
RohrbSden sind unter Zwischenschaltung von Dichtungs- 
. ringen in den Deckeln und den gehauseringen so ge- 
halten, daB sie im Rahmen der WSrmedehnung beweglich 
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sind. Die Gehauseringe besitzen die Anschliisse f Ur ein 
zweites warmetauschermedium, das innerhalb des Mantel- 
rohres die Aufienseite der Warmetauscherrohre umstrorot. 

Ein derartiger Warmetauscher ist hinsichtlich seines 
Aufbaus sehr aufwendig, da eine Vielzahl von Einzel- 
teilen mit kostenintensiven Bearbeitungsvorgangen so- 
wie ein groBer Montageaufwand erforderlich sind. So 
umfaBt das Gehause fiinf Einzelteile, die einschlieB- 
lich des handelsiiblichen Mantelronres einer spanab- 
hebenden Nachbearbeitung unterzogen werden miissen, da 
sonst eine gute Anlage der Teile aneinander, insbe- 
sondere an der Flans chverbindung zwischen Mantelrohr 
und Gehauseringen, nicht zu erreichen ware. AuBerdem 
ist eine Vielzahl von Dichtungsringen erforderlich, 
um die Gehauseteile gegeneinander sowie gegen die 
Rohrboden abzudichten und die Fluidkreislauf e von- 
einander zu trennen. 

Aus der US-PS 3,426,841 ist ein Rohrbiindel-warmetauscher 
bekannt, bei dem Kunststof f rohre in einem ebenfalls aus 
Kunststoff material bestehenden Rohrboden gehalten sind. 
Das Gehause besteht ebenfalls aus Kunststof fteilen, wo- 
bei ein rohrfSrmiges Mitteilteil mit endseitigen Deckeln 
versehen ist. Das rohrformige Mittelteil und die Deckel 
weisen an ihren Enden f lanschartige Bunde auf , wobei 
zwischen jewells zwei gegenttberliegenden Bunden sich 
der Rand eines Rohrbodens erstreckt. Zwischen jedem 
Bund und dem Rohrboden ist jeweils ein Dichtungsring 
angeordnet. Die Gehauseteile werden mlttels Spann- 
ringen derart bef estigt , daB die Flansche an den Rohr- 
' boden gepreBt werden. Die Warmedehnung des Rohrbiindels 
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muB ttber die Elastizitat der RohrbSden auf genommen wer- 
den. 

Dieser WSrmetauscher ist zwar durch die Gestaltung der 
GehSuseteile und der Bef estigungsmittel einfach im Auf- 
bau, er hat jedoch den Nachteil, daB er vollstSndig aus 
Kunststof fteilen besteht . ■ Dabei ist die Auswahl der 
Kunststoffwerkstoffe so getroffen, daB sie miteinander 
schmelzbar sind, so daB eine Verschmelzung am SuBeren 
Rand des Rohrbodens mit den f lanschartigen Bunden er- 
folgen kann. Ganz davon abgesehen, daB ftir eine Viel- 
zahl von Anwendungs fallen WSrmetauscher aus metallischen 
Werkstoffen erforderlich sind und keine Kunststof fe 
benutzt werden k6nnen, besteht ein weiteres Problem dar- 
in, daB die bekannte Anordnung nur mit relativ elastischen 
Rohrboden verwirklicht werden kann. Der Einsatz eines 
Rohrbtindels mit starren RohrbSden, die in dem GehMuse 
begrenzt verschiebbar sind, ist dabei nicht mttglich. 
SchlieBlich muB der bekannte wSrmetauscher mit geringen 
Toleranzen gefertigt sein, da die einander gegenUber- 
liegenden Flachen der f lanschartigen Bunde sowie des 
dazwischenliegenden Randes des Rohrbodens nahezu paral- 
lel verlauf en und somit ein Toleranzausgleich durch 
weiteres Spannen der Spannschellen nicht moglich ist. 

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, einen warme- 
tauscher der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten 
Gattung derart weiterzubilden, daB er aus einfach ge- 
stalteten, kos tenguns tig hers tellbaren Telle besteht, 
bei dem ein groBer Toleranzausgleich gegeben ist und 
der hinsichtlich der Montage auBerst einfach ist. 
Diese Aufgabe wird bei einem WSrmetauscher der ge- 
nannten Gattung erf indungsgemSLB durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Anspruchs 1 gelSst. 
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Die wesentlichen Vorteile des Erf indungsgegenstandes 
sind insbesondere darin zu sehen, daB der WSrmetauscher 
aus MuBerst wenig Einzelteilen besteht, wobei diese 
Telle mit relativ groBen Toleranzen herstellbar sind 
und keiner spanabhebenden Nachbearbeitung bedtirfen. 
Dabei wird durch das Dichtungselement erreicht, daB 
es zur Abdichtung des Rohrbodens gegen beide zu ver- 
spannende GehSuseteile und gleichzeitig zur Kompen- 
sation von Fertigungstoleranzen und LSLngenSnderungen 
dient. Durch die Gestaltung der Spannmlttel ist auf 
einfache Weise eine Nachspannbarkeit gegeben, wobei 
durch weiteres Zusammenschrauben der Spannschelle 
eine deutliche Langsverschiebung der GehSuseteile 
aufeinander zu erfolgt. Zudem gestattet die 
Dichtungsanordnung erhebliche Verschiebung infolge 
von WMrmedehnung , ohne daB damit die exakte Dicht- 
wirkung verloren geht. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsf orm des Erf indungsgegen- 
standes besteht darin, daB die Winkel zweier sich 
gegentiberliegender R&nder gleich groB sind und etwa 
6o° gegentiber der LSngsachse des GehSuses betragen. 
Diese symmetrische Querschnittsf orm der Verbindungs- 
anordnung hat den Vorteil, daB auch die Spannschelle 
einen synunetrischen Querschnitt besitzt und somit 
bei der Montage eine Verwechselung der Seiten nicht 
auftreten kann. Je nach Anordnung des WSrmetauschers 
kann es jedoch von Vorteil sein, daB beispielsweise 
die Endstucke einen etwa rechtwinkligen Rand auf- 
weisen und der diesem gegentiberliegende Rand des 
GehSuses in einem Winkel von Z. 6o° angeordnet ist. 
Die Spannschelle muB dann eine entsprechend ange- 
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paBte Form aufweisen, wobei jedoch durch den Rand mit 
dem kleineren Winkel eine relative Verschiebung beim 
Spannen der Spannschellen gewShrleistet 1st. Eine der- 
artige Anordnung ist besonders dann sinnvoll f wenn 
das Rohrbtindel mit dem Mantelrohr zwischen fest raon- 
tierten Endstucken eingebracht werden soil und die 
Rohrb6den nur geringftigig in die Endstiicke ragen dur- 
fen. 

Eine besonders gunstige Ausgestaltung des Erf indungs- 
gegenstandes wird in der Kombination mit einer Leck- 
anzeige gesehen, die darin besteht, da8 der Dichtungs- 
ring an seiner dem Rohrboden zugewandten FlSche eine 
in Umfangsrichtung des Rohrbodens verlaufende Nut 
aufweist, die Uber mindestens einen radialen Kanal 
in dem Dichtungsring mit der AuBenseite des WSrmetau- 
schers in Verbindung steht. Durch diese Leckanzeige , 
die durch gttnstige Weise in den Dichtungsring inte- 
griert werden kann, wird im Falle einer Undichtigkeit 
zwischen Rohrboden und Mantelrohr oder zwischen Rohr- 
boden und Endsttick das austretende Fluid an die 
AuBenseite des WSrmetauschers abgeleitet und ein 
Obertritt in das andere Warmetauscher fluid verhin- 
dert. Auf diese Weise werden SchSden infolge der 
Vermischung unterschiedlicher Fluide vermieden. Durch 
den Austritt des Leckstromes wird zur Anzeige ge- 
bracht, daB eine Undichtigkeit vorliegt. Darait der 
Leeks trom nicht nur an den Verbindungsstellen der 
Spannschellen austreten kann, ist es von Vorteil, daB 
die Spannschelle radiale Offnungen aufweist, deren 
Querschnitt mindestens demjenigen der radialen KanMle 
in der Dichtung entspricht. Damit auch beim Spannen 
der GehSuseteile durch die Spannschelle und demzuf olge 
auftretender Verformung des Dichtungsringes der Durch- 
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gang fur einen.etwa auftretenden Leckstrom gesichert ist, 
wird vorgeschlagen, daB die Nut durch eine stelfe Ein- 
lage gebildet wird und der radiale Kanal in Form eines 
formstabilen Rohres besteht. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung des Dichtungsringes be- 
steht darln, daB dessen Querschnittsform einem Trapez 
entspricht, dessen Basisflache am Rohrboden und dessen 
Seitenf lachen an den abgewinkelten Randern der Gehause- 
teile anliegen. Auf diese Weise ist eine groBflSchige 
Anlage des Dichtungsringes an den jeweiligen' Dichtungs- 
f lachen gegeben, unabhSngig' davon, wie weit die Spann- 
schelle angezogen wird. Eine solche Anordnung empfiehlt 
sich insbesondere dann, wenn die Winkel zweier sich 
gegenttberliegender Rander gleich groB sind. 

Sofern die Winkel zweier sich gegeniiberliegender Ran- 
der unterschiedllch sind, kann zweckmSBigerweise der 
Dichtungsring einen runden Querschnitt aufweisen. Ein 
solcher Dichtungsring kann sich auf einfache Weise 
jeder beliebigen Form anpassen. 



GemSB einer zweckm&Bigen Weiterbildung des Erf indungs- 
gegenstandes ist jeweils eine von zwei zueinander ge- 
hfirenden Spannschellen mit Laschen oder einem BUgel zur 
Befestigung des WMrmetauschers yersehen. Auf diese Weise 
sind separate Bef estigungsmittel sowle deren Montage 
am GehSuse des Warmetauschers nicht notwendig. Eine 
besonders einfache und preisgiinstige Herstellung des 
Mantelrohres ist dadurch gegeben, daB es aus einem 
gezogenen Rohrk6rper mit herausgef ormten AnschluB- 
stutzen fUr das zweite Warmetauscher fluid besteht. 
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Als Endstucke des GehSuses kGnnen in an sich bekannter 
Weise Deckel mit Anschlttssen fiir das erste WSrmetauscher 
fluid vorgesehen sein. Es ist jedoch durch die Erf in- 
dung ebenso mSglich, daB die Endstucke des Gehauses 
durch AnschluBrohre r die den gleichen Durchmesser wie 
das Mantelrohr besitzen, gebildet sind. Ein besonderer 
Vorteil dieser MaBnahme ergibt sich dann, wenn diese 
AnschluBrohre durch ohnehin vorhandene Rohre eines 
Rohrleitungssystems gebildet sind r wodurch fcusatz- 
liche Deckel und Anschliisse flir das erste warme- 
tauscherf luid eingespart werden. 

Ausftihrungsbeispiele des erf indungsgeraSBen WSrme- 
tauschers sind nachstehend anhand der Zeichnung nSher 
beschrieben. 

In der Zeichnung zeigt: 

Figur 1 einen RohrbtindelwMrmetauscher 



mit Spannschell^nverbindung 
(teilweise im Schnitt) 



Figur 2 



eine Ausf tihrungsvariante der 
Einzelheit X in vergrSflerter 
Darstellung 



Figur 3 



eine Ansicht nach der Linie III 
in Figur 1 



Figur 4 a 



eine Ausf tihrungsvariante zu 
Figur 2 
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Figur 4b ein Dichtungselement- mit rundem 

Querschnitt in ungespanntem Zu- 
stand 

Figur 5 die Anordnung eines Warmetauschers 

in einem bestehenden Rohrleitungs- 
system. 

In Figur 1 ist ein Warmetauscher 1 mit einem GehMuse 2 
dargestellt, wobei das Gehause 2 ein metallisches Mantel- 
rohr 3 und zwei als Deckel 4 und 4* ausgebildete metal- 
lische Endstticke umfaBt. Das Mantelrohr 3 weist zwei An- 
schliisse 5 und 6 fttr den Ein- und Austritt des zweiten 
WMrmetauscherfluids auf . Wie der auf der linken Seite in 
Figur 1 dargestellte T eilschnitt zeigt, befindet sich in 
dem Mantelrohr 2 ein mehrere Rohre 7 umfaBendes Rohrbtindel, 
wobei Enden 8 der Rohre 7 in einem starren Rohrboden 9 
gehalten sind. 

Das Mantelrohr 3 weist an seinem Ende einen nach auflen 
gerichteten r abgewinkelten Rand 1o auf, wobei der Winkel 
o< zwischen dem Rand 1o und der LSngsachse des WHrme- 
tauschers ca. 6o° betrSgt. Der Deckel 4 weist an seiner 
dem Mantelrohr 3 zugewandten Seite ebenfalls einen 
nach auBen gerichteten r abgewinkelten Rand 11 auf, der 
ebenfalls wie der Rand 1o des Mantelrohres 3 gegentiber 
der Langsachse des Warmetauschers 1 einen Winkel oc von 
ca. 6o° auf weist. Zwischen den beiden abgewinkelten RSn- 
dern 1o und 11 befindet sich ein Dichtungsring 12, der 
einen trapezf 5rmigen Querschnitt auf weist. Der Dichtungs- 
ring 12 liegt mit seiner inneren Mantel f lSche, d.h. mit 
der Basis des Trapez, an dem Sufieren Umfang des Rohrbodens 
9 und mit seinen Seitenf ISchen an den abgewinkelten RSn- 
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dern 1o und 1 1 an und dichtet somit gleichzeitig den 
Rohrboden 9 gegen das Mantelrohr 3 und den Deckel 4 
ab. 

Eine gleiche Anordnung von abgewinkelten RMndern 1o und 
11 sowie der Dichtung 12 befindet sich am anderen Ende 
des Mantelrohres 3, namlich dort wo der Deckel 4* mit 
dem Mantelrohr 3 verbunden ist. Zur Befestigung der 
Deckel 4 und 4* mit dem Mantelrohr 3 sind Spannschellen 
13 und 14 vorgesehen, deren Querschnittsf orm den abge- 
winkelten RSndern 1o und 11 entspricht. Zwei' zusammen- 
gehorige Spannschellen 13 und 14 iibergreifen die An- 
ordnung von abgewinkelten Render n 1o und 11 sowie den 
dazwischen angeordnetem Dichtungsring 12 nahezu \iber 
den gesamten Umfang und sind durch Schrauben 15 und 
Muttern 16, die an Laschen 13* und 14* der Spannschellen 
13 und 14 angreifen, spannbar. Je weiter die Muttern 16 
auf die Schrauben 15 gedreht werden, desto mehr senken 
sich die Spannschellen 13/ 14 auf die abgewinkelten 
RSnder 1o und 11 und bewirken durch die SchrSgf ISchen , 
da8 der Deckel 4 bzw. 4* gegen das Mantelrohr 3 bewegt 
wird. Dadurch wird gleichzeitig die auf den Dichtungs- 
ring 12 wirkende PreBkraft erhoht* Wie aus Figur 1 
weiter ersichtlich ist, sind stirnseitig an den Deckeln 
4 und 4* Anschltisse 17 und 17* fttr das erste WSrme- 
tauscherf luid vorgesehen. 

In Figur 2 ist eine Ausf tihrungsvariante der Einzelheit X 
in Figur 1 in vergrSBerter Darstellung gezeigt. Ebenso 
wie in Figur 1 liegen sich zwei abgewinkelte R&nder 1o 
und 11 gegenUber , die den gleichen Winkel o( zur LSngs- 
achse des WMrmetauschers aufweisen. Zwischen den RSndern 
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1o und 11 befindet sich der Dichtungsring 12 mit trapez- 
farmigem Querschnitt. An der dem Rohrboden 9 zugewandten 
FlMche 18 weist der Dichtungsring 12 eine in Umfangs- 
richtung verlaufende Nut 19 auf, die tiber einen in 
radialer Richtung verlaufenden Kanal 2o mit der Aufien- 
seite des Dichtungsrings 12 in Verbindung steht. Somit 
besitzt der Dichtungsring 12 an der Flache 1 8 zwei 
Dichtungsabschnitte, wobei diese beiden Abschnitte 
wie separate Dichtungen wirken. Tritt namlich an einem 
der Dichtungsabschnitte eine Leckage auf, so wird das 
austretende warmetauscherf luid durch die Nut 19 und 
den radialen Kanal 2o nach auBen abgeftihrt \ind kann 
somit nicht in das andere WSrmetauscher fluid gelangen, 
was unter Umstanden zu erheblichen SchSden fUhren 
wtLrde . 

Da derartige Dichtungsringe 12 ablicherweise aus gumrai- 
elastischen Werkstoffen bestehen, ist zur Aufrechter- 
haltung der Form der Nut 19 eine steife Einlage 21 vor- 
gesehen. Der radiale Kanal 2o wird durch ein formstabiles 
Rohr 22 gebildet . Damit ein allf Sllig auf tretender Leek- 
strom nicht nur an den durch die Laschen 13*, 14* ge- 
bildeten Enden der Laschen 13, 14 austreten kann, was 
je nach Einbaulage des W&rmetauschers ungiinstig ist, 
besitzen die Spannschellen 13 und 14 ebenfalls radiale 
Offnungen 23, so daB bei Austritt von Fliissigkeit die 
Leckage sehr schnell feststellbar ist. 

In Figur 3 ist eine Ansicht nach der Linie III-III in 
Figur 1 gezeigt, wobei fttr gleiche r feile die Bezugs- 
zeichen von Figur 1 tibernommen sind. Diese Ansicht 
zeigt den Deckel 4* mit dem im Radius gr6Beren Rand 
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11 sowie den AnschluBstutzen 17* , durch deri ein.Aus- 
schnitt des Rohrbodens 9 mit darin bef estigten Enden 8 
der Rohre sichtbar ist. Die Rohrschellen 13 und 14 uber- 
greifen jeweils nahezu den halben Umfang des Randes 11 , 
so daB zwischen den radial nach auBen gerichteten 
Laschen 13* und 14* noch ein ausreichender Abstand zum 
Gegeneinanderspannen mittels Schrauben 15 und Muttern 
16 besteht. An der unteren Spannschelle 14 ist ein 
Biigel 24 angeschweiBt , der an seinen abstehenden Enden 
25 mit Befestigungsltfchern 26 versehen ist, so daB der 
Btigel 24 zur Befestigung des WMrmetauschers dient. 

Figur 4 a zeigt eine Ausf tihrungsvariante der Verbindungs- 
anordnung, wobei das Endstiick des WSrmetauschers durch 
ein Rohr 27 des Rohrleitungssy stems gebildet werden soli, 
welches den gleichen Durchmesser aufweist, wie das Man- 
telrohr 3. Das AnschluBrohr 27 besitzt einen etwa recht- 
winkelig nach aufien gerichteten Rand 28, dem ein abge- 
winkelter Rand 29 des Mantelrohres 3 gegenUberliegt , 
wobei der Rand 29 bezogen auf die LSngsachse des WMrme- 
tauschers einen Winkel 0< von ca. 5o° aufweist. Swischen 
den abgewinkelten RSndern 28 und 29 sowie dem Rohrboden 9, 
in dem die Rohr enden 8 befestigt slnd, befindet sich ein 
Dichtungsring 3o, der am Umfang des Rohrbodens 9 sowie 
an den abgewinkelten RSndern 28 und 29 anliegt. Der 
Dichtungsring 3o hat urspriinglich einen runden Quer- 
schnitt, wie dies aus Figur 4 b ersichtlich ist; er 
wird jedoch aufgrund seiner ElastizitSt und der auf 
ihn einwirkenden KrSfte beim Gegeneinanderspannen der 
abgewinkelten Rander 28 und 29 so yerformt, daB eine 
groBf lSchige Anlage sowohl an den abgewinkelten RSLndern 
,wie auch an dem Rohrboden 9 erfolgt. Der Dichtungsring 
36 weist ebenso wie der bereits in Figur 2 beschriebene 
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Dichtungsring 12 eine umlaufende Nut 19 mit VerstSrkungs- 
einlage 21 und ein den radialen Kanal 2o bildendes Rohr 22 
auf. Entsprechend den Winkeln der Render 28 und 29 ist 
eine Spannschelle 31 vorgesehen, deren Schenkel 32 und 
33 den Winkeln der RSnder 28 und 29 angepaBt sind. AuBer- 
dem weist die Spannschelle 31 eine radiale Offnung 34 
zum Durchtritt von Leckf ltissigkeit auf. Bei der in 
Figur 4 a dargestellten Verbindungsanordnung ergibt 
sich beim Spannen der Schelle 31 ein Gegeneinander- 
schieben von AnschluBrohr 27 und Mantelrohr 3- ledig- 
lich aufgrund der schragen Fl&chen des Randes 29 und 
des Schenkels 32. 

In Figur 5 ist er Einsatz des erf indungsgem&Ben warme- 
tauschers in ein bestehendes Rohrleitungssystem schema- 
tisch dargestellt. Mit Bezugszeichen 27 sind die An- 
schluBrohre bezeichnet, die den gleichen Durchmesser 
auf weisen wie das Mantelrohr 3 des WSrmetauschers 1 . 
Der WSrmetauscher 1 ist mittels Spannschellen 13 und 
14 auf die gleiche Weise mit den AnschluBrohr en 27 ver- 
bunden, wie dies in Figur 1 eingehend beschrieben ist. 
Wie aus Figur 5 deutlich hervorgeht, konnen auf diese 
Weise die als Endstticke dienenden Deckel, wie sie in 
Figur 1 dargestellt sind r und die entsprechenden An- 
schluBstutzen fxir das erste WMrmetauscher fluid einge- 
spart werden* Ein derartiger Einsatz des WSrmetauschers 
ist nur dadurch mSglich, daB die Verbindungsanordnung 
einen groBen Toleranzausgleich bei zuverlMssiger Ab- 
dichtung der beiden KreislMufe gegeneinander gestattet. 
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